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Направленность программы - цифровая лаборатория. Уровень программы - базовый.
Возраст обучающихся: от 14 лет до 15 лет. Срок реализации программы: 1 год, 70 часа.

Рабочая программа занятий внеурочной деятельности по физике «Экспериментальная физика и решение задач» предназначена для организации внеурочной деятельности обучающихся 8 классов МБОУ «Меусишинская СОШ им. Абдурахманова Ш.Р.». Реализация программы обеспечивается нормативными документами:
1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020).
2. Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол от 24.12.2018 № 16).
3. Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» (утв. Постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 № 1642 (ред. от 22.02.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации «Развитие образования».
4. Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в дошкольном, начальном общем, основном общем, среднем общем образовании), (воспитатель, учитель)» (ред. от 16.06.2019) (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 18 октября 2013 г. № 544н, с изменениями, внесёнными приказом Министерства труда и соцзащиты РФ от 25.12.2014 № 1115н и от 5.08.2016 г. № 422н).
5. Методические рекомендации по созданию и функционированию в общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, центров образования естественно-научной и технологической направленностей («Точка роста») (Утверждены распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 12 января 2021 г. №Р-6).
6. Методические рекомендации по созданию и функционированию детских технопарков
«Кванториум» на базе общеобразовательных организаций (утв. распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 12.01.2021 № Р-4).
Внеурочная деятельность является составной частью образовательного процесса и одной из форм организации свободного времени обучающихся. В рамках реализации ФГОС ООО внеурочная деятельность - это образовательная деятельность, осуществляемая в формах, отличных от урочной системы обучения, и направленная на достижение планируемых результатов освоения образовательных программ основного общего образования. Реализация рабочей программы занятий внеурочной деятельности по физике «Экспериментальная физика и решение задач» способствует общеинтеллектуальному направлению развитию личности обучающихся 8-х классов.
Физическое образование в системе общего и среднего образования занимает одно из ведущих мест. Являясь фундаментом научного миропонимания, оно способствует формированию знаний об основных методах научного познания окружающего мира, фундаментальных научных теорий и закономерностей, формирует у учащихся умения исследовать и объяснять явления природы и техники.
Как школьный предмет, физика обладает огромным гуманитарным потенциалом, она
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[image: ]активно формирует интеллектуальные и мировоззренческие качества личности. Дифференциация предполагает такую организацию процесса обучения, которая учитывает индивидуальные особенности учащихся, их способности и интересы, личностный опыт. Дифференциация обучения физике позволяет, с одной стороны, обеспечить базовую подготовку, с другой - удовлетворить потребности каждого, кто проявляет интерес и способности к предмету и выходит за рамки изучения физики в школьном курсе.
2. Цели курса
Опираясь на индивидуальные образовательные запросы и способности каждого ребенка при реализации программы внеурочной деятельности по физике «Экспериментальная физика и решение задач», можно достичь основной цели - развить у обучающихся стремление к дальнейшему самоопределению, интеллектуальной, научной и практической самостоятельности, познавательной активности.
Данная программа позволяет обучающимся ознакомиться с методикой организации и проведения экспериментально-исследовательской деятельности в современном учебном процессе по физике, ознакомиться со многими интересными вопросами физики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки. Экспериментальная деятельность будет способствовать развитию мыслительных операций и общему интеллектуальному развитию.
Не менее важным фактором реализации данной программы является стремление развить у учащихся умение самостоятельно работать, думать, экспериментировать в условиях школьной лаборатории, а также совершенствовать навыки аргументации собственной позиции по определённым вопросам. Содержание программы соответствует познавательным возможностям школьников и предоставляет им возможность работать на уровне повышенных требований, развивая учебную мотивацию. Содержание занятий внеурочной деятельности представляет собой введение в мир экспериментальной физики, в котором учащиеся станут исследователями и научаться познавать окружающий их мир, то есть освоят основные методы научного познания. В условиях реализации образовательной программы широко используются методы учебного, исследовательского, проблемного эксперимента. Ребёнок в процессе познания, приобретая чувственный (феноменологический) опыт, переживает полученные ощущения и впечатления. Эти переживания пробуждают и побуждают процесс мышления. Специфическая форма организации позволяет учащимся ознакомиться со многими интересными вопросами физики на данном этапе обучения, выходящими за рамки школьной программы, расширить целостное представление о проблеме данной науки. Дети получают профессиональные навыки, которые способствуют дальнейшей социальной адаптации в обществе.
Целью программы занятий внеурочной деятельности по физике «Экспериментальная физика и решение задач», для учащихся 8-х классов являются:
· развитие у учащихся познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения практических задач и самостоятельного приобретения новых знаний;
· формирование и развитие у учащихся ключевых компетенций: учебно-познавательных, информационно-коммуникативных, социальных, и как следствие компетенций личностного самосовершенствования;
· формирование предметных и метапредметных результатов обучения, универсальных учебных действий;
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· [image: ]воспитание творческой личности, способной к освоению передовых технологий и созданию своих собственных разработок, к выдвижению новых идей и проектов;
· реализация деятельностного подхода к предметному обучению на занятиях внеурочной деятельности по физике.
Особенностью внеурочной деятельности по физике в рамках кружковой работы является то, что она направлена на достижение обучающимися в большей степени личностных и метапредметных результатов.
3. Задачи курса
Для реализации целей курса требуется решение конкретных практических задач. Основные задачи внеурочной деятельности по физики:
· выявление интересов, склонностей, способностей, возможностей учащихся к различным видам деятельности;
· формирование представления о явлениях и законах окружающего мира, с которыми школьники сталкиваются в повседневной жизни;
· формирование представления о научном методе познания;
· развитие интереса к исследовательской деятельности;
· развитие опыта творческой деятельности, творческих способностей;
· развитие навыков организации научного труда, работы со словарями и энциклопедиями;
· создание условий для реализации во внеурочное время приобретенных универсальных учебных действий в урочное время;
· развитие опыта неформального общения, взаимодействия, сотрудничества;	п расширение рамок общения с социумом;
· формирование навыков построения физических моделей и определения границ их применимости;
· совершенствование умений применять знания по физике для объяснения явлений природы, свойств вещества, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки новой информации физического содержания, использования современных информационных технологий;
· использование приобретённых знаний и умений для решения практических, жизненных
задач;
· включение учащихся в разнообразную деятельность: теоретическую, практическую,
аналитическую, поисковую;
· выработка гибких умений переносить знания и навыки на новые формы учебной работы;
· развитие сообразительности и быстроты реакции при решении новых различных физических задач, связанных с практической деятельностью.
4. Методы обучения и формы организации деятельности обучающихся
Реализация программы внеурочной деятельности «Физика в задачах и экспериментах» предполагает индивидуальную и групповую работу обучающихся, планирование и проведение исследовательского эксперимента, самостоятельный сбор данных для решения практических задач, анализ и оценку полученных результатов, изготовление пособий и моделей. Программа предусматривает не только обучающие и развивающие цели, её реализация способствует
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[image: ]воспитанию творческой личности с активной жизненной позицией. Высоких результатов могут достичь в данном случае не только ученики с хорошей школьной успеваемостью, но и все целеустремлённые активные ребята, уже сделавшие свой профессиональный выбор.
5. Планируемые результаты
Достижение планируемых результатов в основной школе происходит в комплексе использования четырёх междисциплинарных учебных программ («Формирование универсальных учебных действий», «Формирование ИКТ-компетентности обучающихся», «Основы учебно­ исследовательской и проектной деятельности», «Основы смыслового чтения и работы с текстом») и учебных программ по всем предметам, в том числе по физике. После изучения программы внеурочной деятельности «Экспериментальная физика и решение задач» обучающиеся:
· систематизируют теоретические знания и умения по решению стандартных, нестандартных, технических и олимпиадных задач различными методами;
· выработают индивидуальный стиль решения физических задач;
· совершенствуют умения на практике пользоваться приборами, проводить измерения физических величин (определять цену деления, снимать показания, соблюдать правила техники безопасности);
· научатся пользоваться приборами, с которыми не сталкиваются на уроках физики в основной школе;
· разработают и сконструируют приборы и модели для последующей работы в кабинете
физики.
· совершенствуют	навыки	письменной	и	устной	речи	в	процессе	написания
исследовательских работ, инструкций к выполненным моделям и приборам, при выступлениях на научно - практических конференциях различных уровней.
· определят дальнейшее направление развития своих способностей, сферу научных интересов, определятся с выбором дальнейшего образовательного маршрута, дальнейшего профиля обучения в старшей школе.
Предметными результатами программы внеурочной деятельности являются:
1. умение пользоваться методами научного познания, проводить наблюдения, планировать и проводить эксперименты, обрабатывать результаты измерений;
2. научиться пользоваться измерительными приборами (весы, динамометр, термометр), собирать несложные экспериментальные установки для проведения простейших опытов;
3. развитие элементов теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, выделять главное в изучаемом явлении, выявлять причинноследственные связи между величинами, которые его характеризуют, выдвигать гипотезы, формулировать выводы;
4. развитие коммуникативных умений: докладывать о результатах эксперимента, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации.
Метапредметнымирезультатами программы внеурочной деятельности являются:
1. овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;
2. приобретение опыта самостоятельного поиска анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения
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[image: ]экспериментальных задач;
3. формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию;
4. овладение экспериментальными методами решения задач.
Личностными результатами программы внеурочной деятельности являются:
1. сформированность	познавательных	интересов,	интеллектуальных	и	творческих способностей учащихся;
2. самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
3. приобретение умения ставить перед собой познавательные цели, выдвигать гипотезы, доказывать собственную точку зрения;
4. приобретение положительного эмоционального отношения к окружающей природе и самому себе как части природы.
6. Способы оценки уровня достижения обучающихся
Качество подготовленности учащихся определяется качеством выполненных ими работ. Критерием оценки в данном случае является степень овладения навыками работы, самостоятельность и законченность работы, тщательность эксперимента, научность предлагаемого решения проблемы, внешний вид и качество работы прибора или модели, соответствие исследовательской работы требуемым нормам и правилам оформления.
Поощрительной формой оценки труда учащихся является демонстрация работ, выполненных учащимися и выступление с результатами исследований перед различными аудиториями (в классе, в старших и младших классах, учителями, педагогами дополнительного образования) внутри школы.
Работа с учебным материалом разнообразных форм дает возможность каждому их учащихся проявить свои способности (в области систематизации теоретических знаний, в области решения стандартных задач, в области решения нестандартных задач, в области исследовательской работы и т.д.). Ситуации успеха, создающие положительную мотивацию к деятельности, являются важным фактором развития творческих и познавательных способностей учащихся.
7. Содержание программы

Содержание изучаемого курса в 8 классе

1. Тепловые явления (14 ч)
Тепловое движение. Термометр. Связь температуры тела со скоростью движения его молекул. Внутренняя энергия. Два способа изменения внутренней энергии: работа и теплопередача. Виды теплопередачи.
Количество теплоты. Удельная теплоемкость вещества. Удельная теплота сгорания топлива. Закон сохранения энергии в механических и тепловых процессах.
2. Изменение агрегатных состояний вещества (10 ч)
Плавление и отвердевание тел. Температура плавления. Удельная теплота плавления. Испарение и конденсация. Относительная влажность воздуха и ее измерение. Психрометр.
Кипение. Температура кипения. Зависимость температуры кипения от давления. Удельная теплота парообразования.
Объяснение изменений агрегатных состояний вещества на основе молекулярно-кинетических представлений.
Преобразования энергии в тепловых машинах. Двигатель внутреннего сгорания. Паровая турбина. Холодильник. Экологические проблемы использования тепловых машин.
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3. Электрические явления (29 ч)
Электризация тел. Два рода электрических зарядов. Проводники, диэлектрики и полупроводники. Взаимодействие заряженных тел. Электрическое поле. Закон сохранения электрического заряда.
Дискретность электрического заряда. Электрон. Строение атомов.
Электрический ток. Гальванические элементы. Аккумуляторы. Электрическая цепь. Электрический ток в металлах. Носители электрических зарядов в полупроводниках, газах и растворах электролитов. Полупроводниковые приборы. Сила тока. Амперметр.
Электрическое напряжение. Вольтметр. Электрическое сопротивление.
Закон Ома для участка электрической цепи.
Удельное сопротивление. Реостаты. Последовательное и параллельное соединения проводников. Работа и мощность тока. Количество теплоты, выделяемое проводником с током. Счетчик электрической энергии. Лампа накаливания. Электронагревательные приборы. Расчет электроэнергии,
потребляемой бытовыми электроприборами. Короткое замыкание. Плавкие предохранители.
4. Электромагнитные явления (7 ч)
Магнитное поле тока. Электромагниты и их применение. Постоянные магниты. Магнитное поле Земли. Действие магнитного поля на проводник с током. Электродвигатель. Динамик и микрофон.
5. Световые явления (10 ч)
Источники света. Прямолинейное распространение света. Отражения света. Закон отражения. Плоское зеркало.
Преломление света.
Линза.	Фокусное расстояние линзы. Построение изображений, даваемых тонкой линзой.
Оптическая сила линзы. Глаз как оптическая система. Оптические приборы.
8. Календарно-тематическое планирование (1 год обучения)



	№ заня
тия
	
Тема занятия
	Кол-во часов
	Практичес­ кая работа

	1.
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности.
	1
	

	
	Тепловые явления (14 ч)
	
	

	2.
	Практическая работа № 1 «Исследование изменения со временем температуры остывающей воды».
	1
	1

	3.
	Решение задач на тему «Изменение внутренней энергии, работа».
	1
	1

	4.
	Решение задач на тему «Изменение внутренней энергии, теплопередача».
	1
	2

	5.
	Практическая работа № 2 «Изучение выветривания воды с течением времени»
	2
	2

	6.
	Экспериментальная работа № 1 «Исследование аморфных тел»
	1
	2

	Изменение агрегатных состояний вещества (10 ч)

	7.
	Экспериментальная работа № 2 «Исследование температуры плавления и отвердевания»
	1
	1
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	8.
	Экспериментальная работа № 3 «Исследование влажности воздуха»
	1
	1

	9.
	Экспериментальная работа № 4 «Зависимость температуры кипения от давления»
	1
	1

	10.
	Решение задач на тему «Удельная теплота парообразования»
	1
	2

	11.
	Решение задач на тему « КПД тепловых двигателей »
	1
	

	
	Электрические явления (29 ч)
	
	

	12.
	Экспериментальная работа № 5 «Исследование электрического поля»
	1
	1

	13.
	Решение задач на тему «Электрическая цепь и ее составные части»
	1
	

	14.
	Экспериментальная работа № 6 «Исследование электрического тока. Гальванические элементы, аккумуляторы»
	1
	1

	15.
	Практическая работа № 3 «Изготовление электроскопа»
	1
	1

	16.
	Экспериментальная работа № 7 «Исследование электрической цепи»
	1
	1

	17.
	Решение задач на тему « Сила тока. Амперметр»
	1
	1

	18.
	Решение задач на тему «Электрическое напряжение. Вольтметр»
	1
	1

	19.
	Решение задач на тему « Электрического сопротивление»
	1
	1

	20.
	Решение задач на тему «Определение параметров электрической цепи при последовательном и параллельном соединении
проводников»
	1
	1

	21.
	Решение задач на тему «Расчет работы и мощности тока»
	1
	1

	22.
	Экспериментальная работа № 8 «Исследование количества теплоты, выделяемое проводником с током»
	1
	1

	23.
	Практическая работа № 4 «Исследование лампы накаливания»
	1
	1

	24.
	Экспериментальная работа № 9 «Короткое замыкание и его последствия. Плавкие предохранители»
	1
	2

	25.
	Решение задач на тему «Расчет электроэнергии, потребляемой бытовыми электроприборами»
	1
	1

	
	Электромагнитные явления (7 ч)
	
	

	26.
	Экспериментальная работа № 10 «Исследование магнитного поля тока»
	1
	1

	27.
	Экспериментальная работа № 11 «Действие магнитного поля на проводник с током »
	1
	2


[image: ]
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	28.
	Практическая работа № 5 «Исследование принципа действия динамика и микрофона»
	1
	1

	
	Световые явления (10 ч)
	
	

	29.
	Практическая работа № 6 «Исследование отражения света. Закон отражения. Плоское зеркало»
	1
	1

	30.
	Экспериментальная работа № 12 «Исследование закона преломления света»
	1
	2

	31.
	Решение задач на тему «Расчет фокусного расстояния линзы»
	1
	

	32.
	Практическая работа № 7 «Построение изображений, даваемых тонкой линзой»
	1
	1

	33.
	Практическая работа № 8 «Оптические приборы в природе».
	1
	1

	
	ИТОГО:
	34
	36


[image: ]

9. Информационно - методическое обеспечение

1. Внеурочная деятельность школьников. Методический конструктор: пособие для учителя/ Д.В. Григорьев, П.В. Степанов. - М.: Просвещение, 2011. - 223 с. -. (Стандарты второго поколения).
2. Внеурочная деятельность. Примерный план внеурочной деятельности в основной школе: пособие для учителя/. В.П. Степанов, Д.В. Григорьев - М.: Просвещение, 2014. - 200 с. -. (Стандарты второго поколения).
3. Рабочие программы. Физика. 7-9 классы: учебно-методическое пособие/сост. Е.Н. Тихонова.- М.:Дрофа, 2013.-398 с.
4. Федеральный государственный стандарт общего образования второго поколения: деятельностный подход [Текст]: методические рекомендации. В 3 ч. Часть 1/ С.В.Ананичева; под общ. Ред. Т.Ф.Есенковой, В.В. Зарубиной, авт. Вступ. Ст. В.В. Зарубина — Ульяновск: УИПКПРО, 2010. — 84 с.
5. Занимательная физика. Перельман Я.И. - М. : Наука, 1972.
6. Хочу быть Кулибиным. Эльшанский И.И. - М. : РИЦ МКД, 2002.
7. Физика для увлеченных. Кибальченко А.Я., Кибальченко И.А.- Ростов н/Д. : «Феникс»,
2005.
8. Как стать ученым. Занятия по физике для старшеклассников. А.В. Хуторский, Л.Н.
Хуторский, И.С. Маслов. - М. : Глобус, 2008.
9. Фронтальные лабораторные занятия по физике в 7-11 классах общеобразовательных учреждений: Книга для учителя./под ред. В.А. Бурова, Г.Г. Никифорова. - М. : Просвещение, 1996.
10. Федеральный государственный образовательный стандарт [Электронный ресурс]. - Режим доступа: ЬЦр://51апбаг!.еби/са1а1оа.а5Рх?Са1а1оа=227
11. Сайт Министерства образования и науки Российской Федерации// официальный сайт. - Режим доступа: ЬНр://минобрнауки.рф/
12. Методическая служба. Издательство «БИНОМ. Лаборатория знаний» [Электронный
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[image: ]ресурс]. - Режим доступа: Ьйр://те1оё151;.1Ь2.ш/
13. Игровая программа на диске «Дракоша и занимательная физика» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: Ьйр:// ^ ^ ^ .т е & а 2000.ги//
14. Развивающие электронные игры «Умники - изучаем планету» [Электронный ресурс]. - Режим доступа: Ьйр:// ^^^.шааоЬк-т.ги//
15. Авторская мастерская (Ьйр://те1оё151.1Ь2,ги).
16. Алгоритмы решения задач по физике: Ге5йуа1.15ер1етЬег.ги/аг11с1е5/310656
17. Формирование	умений	учащихся	решать	физические	задачи:	геуоШбоп.	аПЬеа!. ги/рЬу51С5/00008858 0. Ь!т!
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3KCIEPHMEHTAJIBHBIX 37149,
3. ¢QopmupoBaHne ymeHuil paboTaTh B IPYIIC C BBIMOJIHCHUEM Pa3HYHBIX COLMAJBHBIX POJICH,
MPENCTABIATh U OTCTANBATh CBOU B3TJIS/IbI M YOSk ICHNS, BECTH AUCKY CCHIO,

4.  oBNameHHe SKCIEePHMEHTATILHBIMI METOAMU PEIeHHS 3.
JuunocmubsiMu Pe3yTbmAmamu IPOTPaMMbl BHEY POUHON NEATENbHOCTH SIBISIHOTCA

1.  copMHPOBAHHOCTD MO3HABATEJLHLIX HHTEPECOB, HHTEIEKTYaNbHbIX M  TBOPYECKHX
CnocoOHOCTeH yYaLuxcst;

2. caMOCTOSITC/ILHOCTb B MPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUI U MPAKTHYCCKUX YMCHHUIT,

3.  mpuoOpereHne yMeHHs CTaBUTL Mepen co0Oi Mo3HaBaTelbHbIE LENH, BBIABHTATh THIOTE3H,

[OKa3blBaTh COOCTBEHHYIO TOUKY 3PEHHUS,

4. npuobpereHne MOMOKUTENBHOTO SMOIHOHANBHOIO OTHOLIEGHHS K OKpYJKalolleli mpHpoae U

camoMy cefe KaK 4acT NPUPOMBL.

6. Cnoco0bl OLIEHKH YPOBHSI JOCTH:KEHHSA 00y A0 UXCH

KauecTBO MOATOTOBIEHHOCTH YYAILMXCS OMNPEAENSETCS Ka4eCTBOM BBIMOJHEHHBIX UMM paboT.
KpuTepreM oOueHkH B JaHHOM Cliyuae SIBISIETCS CTENEHb OBNAJEHHs HaBbikamMu  paloThl,
CaMOCTOATENLHOCTD U 3aKOHUEHHOCTD PabOThI, TIHATENLHOCTE YKCIIEPHMEHTA, HAYYHOCTD NPEAIAraeMoro
pewennst npoOneMbl, BHEIHWI Bug M KkadecTBo paboTbl mpnbopa WM MOMENH, COOTBETCTBHE
HCCIIeN0BATEIbCKOH PaboTh! TpeOyeMbIM HOPMaM U MpaBHiIaM OPOPMIICHHUSL.

Ioormmpurenbroit GOPMOIT OLEHKH TPYAa YHALINXCs SIBJBIETCS AEMOHCTPALust padboT, BBINOIHEHHBIX
YHaIUMHUCS U BBICTYIUICHHE C PE3yJIbTATAMY HCCIISJOBAHU [IEPEN PasIHIHBIMU ay AUTOPUsIMU (B KiIacce,
B CTapIINX M MJIAALIMX KJIACCAX, YUHTEISIMH, MeJaroraMp JOMONHHTENBHOrO 00pa3soBaHMs]) BHYTPH
LIKOJBI.

Pabora ¢ yueOHbiM MaTepuanom pa3HooOpaszHbix (GOPM A2eT BOZMOKHOCTD KAXKAOMY HX YHAILUXCS
NPOSIBUTH CBOM CHIOCOOHOCTH (B OOJIACTH CHCTEMATH3aLHH TEOPETHUECKNX 3HAHHUH, B 00JIACTH peLleHHs
CTaHZAPTHBIX 3a1a4, B 00JaCTH PEeLICHNs HECTAHAAPTHBIX 3aay, B 001acTH HCCIeN0BATENLCKOH PadbOTh!
u T.1) Curyaium ycrnexa, CO3JAIOIME MNOJONKUTENbHYI0 MOTHMBAIMIO K HESTENBHOCTH, SIBISIOTCS
BAXKHBIM (PAKTOPOM Pa3BUTHS TBOPHUECKHUX U [IO3HABATENLHBIX CIOCOOHOCTEH yHaImkCsl.

7. Copep:raHne nporpaMmmsl

Cooeporcanue usyuaenozo Kypea e 8 kiracce

1. Tennospie siBjienun (14 4)

Ternosoe nBmkenue. TepmoMeTp. CBA3b TEMIEPaTyphl TeNd CO CKOPOCTBIO IBHXKEHHSA €ro MONEeKy .
Buytpennas sHeprua. [Isa cnocoba m3MeHeHHs BHYTpeHHeil »>Hepruu: padoTa U Temyonepenada. Bumbl
TEIIONepenaiu.

KonuuectBo TemoTsl. Y enabHas TENIOEMKOCTE BelllecTBa. Y AebHAas TEIUIOTa CTOPaHUs TOTLTUBA.

3aKOH COXPaHEHHs SHEPTHU B MEXAHUUECKHX U TEILIOBHIX MPOLECCAX.

2. HN3meHeHHe arperaTHbIX cocTosiHui BemectTBa (10 u)

ITnaBnenue n oreepaesanne Ten. Temneparypa nnaeneHns. Y nenbHas TEMIOTA TIIABICHHS.

Hcnapenne u xoHnencanust. OTHOCUTENbHAA BIAKHOCTD BO3AyXa I ee usMmepenne. IlcuxpomeTp.

Kunenue. Temneparypa KuneHusi. 3aBHCHMOCTb TEMIEPATYPbl KHIEHHUS OT AaBJCHWs. Y [elbHas
TEIIOTa NapooOpa3oBaHUs.

OO0bsicHEHIE H3MEHEHHI arperaTHbIX COCTOSIHUH BEIIEeCTBAa HA OCHOBE MOJEKYJLIPHO-KHHETHYECKUX
NPEACTABICHUH.

ITpeobpa3osanust >HEPrHH B TEIUIOBBIX MAIMHAX. JIBUTaTeNb BHYTpPEeHHero cropanms. [laposas
Typbuna. XOJOAUIBHUK. DKOJOTHYECKHE MTPOOIeMbI HCITONB30BAHUS TEIIOBBIX MAIIHH,
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3. DnekTpuyeckue apaeHus (29 4)

Onextpusauuss Tenm. J[Ba poma SMEKTPHUUECKUX  3apanoB. [IpOBOMHHKH, JUINEKTPHKH H
HONYNpOBOAHUKU. B3aumopeiicTBue 3apsDKEHHBIX Tl  JIGKTPHYECKOE MOJ€. 3aKOH COXPaHEHUs
3NEKTPHUUECKOTO 3apsaa.

JIMCKPEeTHOCTE AJIEKTPUYECKOro 3apsiya. DiaekTpoH. CTpoeHHe aTOMOB,

DaexTpudeckuil TOk. [ajbBaHMYECKHE 3MEMEHTBL  AKKYMYJATOPbL.  OJIGKTPHYECKas  LieMb.
3ne}<’rpnqecm{f{ TOK B MeTannmax. Hocurenu SJCKTPHUECKHUX 3apsiioB B MNOJYMPOBOAHHMKAX, rasax H
pacTBopax 3nekTponuTos. Ilonynposoaankosele npudopsl. Cuna Toka. AMIepMeTp.

DnexTpuyeckoe HanpsukeHue. Boasrverp.

JNeKTpUUECKOe COPOTUBIICHHUE.

3axon OMa U1 y4acTKa JIeKTPUHeCKOH LienH.

YnenbHoe conporusnenue. Peocratsl. [lociaenosaTenbnoe U napaiieslbHOE COSAUHEHUs TPOBOAHUKOB.

Pabora u MOIMHOCTEL TOKaA. KomiuectBo TEMJOTHI, BBIACIIEMOE MPOBOAHUKOM € TOKOM. CueTtunk
3nexTpudeckoil sHepruu. Jlamna HakalnBaHIA. DIeKTPOHATpeBaTeNbHbIE IPUOOPHL. PacueT asekTposHeprum,
notpebnsnemoii OpiroBbiMu dnekTponpubopamu. Koporkoe sambikanue. [1naBkue npeaoxpaHuTesu.

4, dnekTpoMaruuTHble sBaeHus (7 4)

MarHuTHOE I0JIe TOKA. BIIGKTpOMaFHI/ITbI " X NPUMCHCHUC. IlocTosiHHBIC MarHuTBl. MarHUTHOE MOJIS
3emiu. JefcTBIE MATHUTHOTO MOJIS HA IPOBOJHUK C TOKOM. DJICKTPOABUraTeb. JJMHAMUK 1 MUKPO(OH.

5. CeetoBbie saBaeHus (10 u)

Hcrounnku ceera. IlpsimonnHeliHoe pacpocTpaHeHHE CBeTa.

OrpaxeHus ceera. 3akoH oTpaxkeHus. [1nockoe 3epkaio.

IMpenomneHne ceera.

JIunsza. @okycHoe paccTosiHue suH3bL IlocTpoeHue u3oOpaskeHHil, NaBaeMbIX TOHKOI JIMH3OIL
Omnrryeckas cuna JuH3bl ['1a3 kak onTuyeckas cucreMa. Onrudeckue l'lpld60pbl.

8. KanenpapHo-tematuueckoe nianaposanue (1 rox ooyuenus)

Ne
Koa-po | IIpakTudec-
3aHs Tema 3aHsTHA p
gacoB | Kas padora
T™HS
1. BgoaHoe zansitue. MHCTpyKTax no TexHyKe 0€30MacHOCTH. 1
Teniosbie siBaeHus (14 1)

2. | Mpakruyeckas pabora Ne 1 «HccnenoBanne uaMeHeHUs: CO BpEMEHEM 1 1
TEMITEpPaTypbl OCTHIBAIOIIEH BOIBI».

3. Pewenne 3anay Ha Temy «M3MeHeHHE BHYTPEHHE# 3HEeprun, paboTay. 1 1
Pemmenue 3aia4 Ha TeMy «H3MeHeHHe BHYTPEHHEH YHEPI UL, 1 2
TEIIonepeaayay .

5. INpaxtuueckas padbora Ne 2 «M3yueHue BbIBETPUBAHMS BOABI C TCUEHUEM 2 2
BpEMEHH»

6. JxcnepuMmenTalbHasa pabora Ne 1 «MccnenoanHue aMOphHBIX TeD» 1 2

H3meHeHne arperaTHbIX cocTosinmii Bemecrsa (10 u)

7. DkcriepumenTanbHas pabota Ne 2 «Mccnenosanne Temnepary pbl 1 1

IIABJICHUS U OTBEPACBAHID)
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DxcnepumenTanbuas pabora Ne 3 «Mccnenosanne BIaKHOCTH BO3IyXay

9. JxkcnepumenTanbHas pabora Ne 4 «3aBUCUMOCTb TEMNEPATYPbl KUIIEHHS!
OT JaBNEHUsD»

10. | Pemenne 3ana4 Ha TeMy « Y A€NbHAS TEMIOTA TAPOOOPAZOBAHMIS

11. | Pewenue 3ana4 Ha temy « KI1J] TemnsioBbix asurateeil »

JuekTpuyeckue spjaeHns (29 4)

12. | DxkcnepumenTanbhas padora Ne 5 «HccienoBaHue SIeKTPHIECKOTO
TOJIs»

13. | Pemenue 3ama4 Ha TeMy «OJIEKTPHUECKAs! €MD U €€ COCTABHBIE UACTH»

14. | 3kcnepumentanbhas pabora Ne 6 «MccnenoBaHue 35eKTPHIECKOro TOKA.
INanpBaHHYECKHE 3J€MEHTbI, AKKYMYJIITOPbD)

15. | Tpaktu4eckas pabora Ne 3 «I3rotoBieHne 21eKTPOCKOMa»

16. | DxcnepumenTanbHas pabora Ne 7 «MccnenoBaHue 38K TPHHECKON
LIeTTH»

17. | Pewenwe 3ana4 Ha Temy « Cra Toka. AMnepmerp»

18. | Peluenue 3ama4 Ha TeMy « IECKTPUYECKOE HanpskeHue. Bonbrmerp»

19. | Pemmenne 3anau Ha TeMy « DIEKTPHYECKOTO COMPOTHBIIEHNE)

20. | Peuienue 3aa4 Ha TeMy «OnpeseneHie napaMeTpoB SJICKTPHYECKOIT
LIeNH IPH [IOCASA0BATEIbHOM H NAPALIEIbHOM COSAUHEHHH
MPOBOTHUKOBY

21. | Pewenue 3a1a4 Ha TeMmy «PacueTr paboThl U MOIIHOCTH TOKA»

22, | DkenepumenTtanbHas pabora Ne 8 «MccienoBaHue KoaM4yecTsa
TEIJIOTbI, BbIIEIAEMOe IPOBOIHUKOM C TOKOM

23. | Tpaktudeckas pabota Ne 4 «ccrenoBanne Tamribl HAKaTHBAHUSA»

24. | DkcnepumeHTanbHas pabora Ne 9 «KopoTkoe 3aMbIKaHHE U €ro
nocnencTeus. [TnaBkye NpeoXpaHHTET

25. | Pewenue 3ana4 Ha TeMy «PacueT 3JIeKTPO3HEPTHH, NOTPedIsIeMOi
OBITOBBIMH 3JIEKTPONPUOOpaMm»

DJIeKTPOMATHUTHbIE siBJieHus (7 1)

26. | DxkcnepnmenTanbHas pabota Ne 10 «HcecnenosaHue MAarHHTHOTO MO
TOKa»

27. | DxcnepumenTanbHas pabora Ne 11 «lefcTBHE MATHUTHOrO OIS Ha

NPOBOAHUK C TOKOM »
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28. | Ipaktuueckas pabora Ne 5 «MccienoBaHne NPUHLMITA JEUCTBHS 1 1
JUHAMHKA U MHUKPO(dOHay

CsetoBble siBenus (10 1)

29. | Ipakruueckas pabora Ne 6 «HMccnenopaHue OTpaXkeHUs CBETa. 3aKOH 1 1
orpaxkenusi. [Lnockoe 3epkano»

30. | OkcnepumenTanbHast pabora Ne 12 «HMccienoBaHne 3akoHa 1 2
MPEJIOMJIEHHS] CBETA»

31. | Pewenne 3a1a4 Ha TeMy «Pacuer ()OKyCHOrO PaCCTOSTHUS JINH3bD) 1

32. | Ipakrtuueckas padora Ne 7 «ITocTpoeHne U300paskeHHH, TaBAEMbIX 1 1
TOHKOI JIMH30#»

33. | Ipaktuueckas pabora Ne 8 «Onruueckue mpuGOPHI B IPUPOLEY. 1 1

HUTOIO: 34 36

9. HHdopMaLHOHHO — MeTOANYeCKOe 00ecnieueHHe

1. BHeypouHast AeATENbHOCTD IIKOJBbHUKOB. MeToam4eckuil KOHCTPYKTOp: mocobue A yuuress/
J.B. T'puropees, I1.B. Cremanos. — M.: Ilpocsemenue, 2011. — 223 c. -. (CtaHmapTel BTOpOro
MOKOJIEHHS).

2. BaeypouHas nearenbHOCTb. [IpyMepHBIN MIaH BHEYPOUYHON IESATEIbHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE:
nocobue st yuutens/. BII. Cremanos, JI.B. I'puropee — M.: Ilpocsernenue, 2014. — 200 c. -.
(CrangapThl BTOPOro MOKOJIEHHA).

3. Paboune mnporpammbr. ®Pusuka. 7-9 kmaccel: ydeOHO-MeToamdeckoe mocobue/coct. EH.
Tuxonosa.- M.:[lpoda, 2013.-398 c.

4. depepaibHBIi TOCYyJAPCTBEHHBI CTaHAApT o0OImEro oOpa3oBaHMs BTOPOrO MOKOJIEHHS:
nesTenbHOCTHBIN moaxox [Tekcr]: meronuueckue pekomeHmauuu. B 3 4. Yacts 1/ C.B.AnaHu4eBa; mox
obw. Pen. T.®.Ecenkosoii, B.B. 3apy6unoii, ast. Beryn. Cr. B.B. 3apybuna — Yabsuosck: YHUIIKIIPO,
2010. — 84 c.

5. 3anumarenbHas ¢usuka. [Tepensman 1. — M. : Hayka, 1972.

6. Xouy Obrrb Kymnbuneim. Dnbmanckuit UU. — M. : PUL] MK/T, 2002.

7. ®usuka mis yBiedeHHbX. Kubanpuenko A.S., Kubanbuenko U.A.— PoctoB v//l. | «DeHukcy,
2005.

8. Kak crate yueHbIM. 3aHsTusa mo ¢usuke mns crapuieknaccHukoB. A.B. Xyrtopckuii, JI.H.
XyTtopckuii, U.C. Macnos. — M. : I'nobyc, 2008.

9. ®@ponranbHbele nabopaTopHble 3aHATUS 1Mo ¢usuke B 7-11 kiaccax oOmeoOpa3oBaTeIbHBIX
yupesxaenuii: Kuaura st yunrenst./mox pen. B.A. Byposa, I'I'. Hukudoposa. — M. : IIpocsewmenne, 1996.

10. denepanpHbIi TOCYAapCTBEHHBbIH 00pa3oBaTeNbHBI CTaHMApPT [DNEKTPOHHBIH pecypc]. —
Pexxum noctyna: http://standart.edu/catalog.aspx?Catalog=227

11. Caiir Munucrepcrsa obpasoBanust 1 Hayku Poccuiickoit @eneparun// obuipanbHbIil caiT. —
Pesxum noctyna: http://munoOpHayku.pd/

12. Meronuueckas ciyxba. HM3narenscrBo «BMHOM. JlaGoparopust 3HaHWI» [DI€KTPOHHBIN
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pecypc]. — Pexxum nocryma: http://metodist.lbz.ru/

13. Urposast mporpamMma Ha aucke «Jlpakomra u 3aHuMaTenbHast GH3HKa» [DIEKTPOHHBIH pecypc]. —
Pexum nocryna: http:// www.media 2000.ru//

14. PasBuBaromue 3JMEKTPOHHbIE UTPbl « YMHHUKH — M3y4aeM IUIAaHETy» [DNeKTPOHHBIH pecypc]. —
Pexum noctyna: http:// www.russobit-m.ru//

15. Asropckas mactepckas (http://metodist.Ibz.ru).

16. Anroput™mel peureHus 3ana4 o ¢usuke: festivai. 1september.ru/articles/310656

17. dopmupoBaHne yMeHMil ywamuxcs pemare (usndeckue 3amadum:  revolution. allbest.
ru/physics/00008858 0. html
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aKTHBHO (hYOPMHUPYET MHTEILICKTYalIbHBIC I MUPOBO33PECHUECKHE KauecTsa quHocTH. duddeperimanns
MPEANoaaracT TAKyK OPraHu3auMil npouecca oOyueHMs, KOTOpas YYHUTHIBACT HMHAMBHAYAIbHBIC
OcOOEHHOCTH ydYalluXcsA, HX CHOCOOHOCTH M HHTepechl, JUYHOCTHBIH ombIT. JduddepeHumarnis
oOy4eHnst (gU3NKe TMO3BOJSET, C ONHOH CTOPOHBI, 00ecreduTh OA30BYI0 TOATOTOBKY, C APYrod —
YIOBJIETBOPHTDL MOTPEOHOCTH KAXJOTO, KTO TPOSABIISIET MHTEPEC M CMIOCOOHOCTH K MPEIMETY H BLIXOIHUT
3a paMKH U3yueHHst PU3HUKH B IIKOJNLHOM Kypce.

2. llean xypca

Onupasich Ha MHAMBUOYalbHbIE 00Pa30BATENBHBIC 3aNPOCHL U CIOCOOHOCTH KaKAOro pedeHka mpu
peanusalliy MPOrpaMMbl BHEYPOUHOH HeATeNBHOCTH MO (u3uKe «JKCHMepUMeHTanbHasd (u3Mka H
pellieHne 3afay», MOXKHO IOCTHYb OCHOBHOH LEMH — Pa3sBHTL Yy 00y4allHXcA CTpeMJIeHHe K
AadbHelimeMy  camoonpeaeaeHUIo, HHTENNeKTYATbHOI, HAY4HOH H  MPAKTHYECKOH
CAMOCTOSITEJILHOCTH, MO3HABATEIbHOH AKTHBHOCTH.

JlaHHag mporpaMma MO3BOJSET OOYYAIOIINMCS O3HAKOMHUTLCS C METOAMKOH OpraHm3allui M
MPOBE/IEHNS DKCIIEPUMEHTAIbHO-ICCIEI0BATENbCKOM NESTEILHOCTH B COBPEMEHHOM y4eOHOM Mporecce
10 (u3HKe, 03HAKOMHUTLCS CO MHOTHMU MHTEPECHBIME BONPOCaMU (GU3UKK Ha TAHHOM 3Tare OOyHeHuUs,
BBIXOISIIMMHI 338 PaMKH IIKOJBbHOIM HPOrpaMMbl, PaCLIMPUTh LEJIOCTHOE NPEACTaBICHHE O npodieme
OaHHOW HayKH. DKCICPHMEHTANbHAsS ASSATEABHOCTh OyOeT CIOCOOCTBOBATbH PA3sBUTHIO MBICIIUTEIbHBIX
onepanuii U o0LUIeMy HHTEIIEKTYaIbHOMY Pa3BUTHIO.

He menee BaxHbiM (akTOPOM peanu3alud AAHHON NPOrpamMmbl SIBJSAETCS CTPEMJICHUE PAa3BHUTh Y
YUALIHUXC YMEHHE CAMOCTOATENbHO PaloTaTh, AyMaTh, 3KCIEPUMEHTUPOBATL B YCIOBHSX LUKOJbHOM
a0opaTopUN, a TaKXKe COBEPIIEHCTBOBATL HABBIKM aPryMEHTALIMH COOCTBEHHOH TO3HLHH IO
onpenenéHHEIM BompocaM. CoaepskaHue MPOrpaMMbl COOTBETCTBYET IO3HABATENLHBIM BO3MOXKHOCTIM
LIKOJBHUKOB W MPEIOCTABISET MM BO3MOXKHOCTH pabOTaTh HA YPOBHE MOBBIMEHHBIX TPeOOBAHMUIA,
passuBast yueOHyI0 MoTuBarmio. Conepxanne 3aHITHH BHEYPOHHON AesTeNbHOCTH [IPEACTaBIsET COO0M
BBEJICHHC B MHP 3KCICPUMEHTANBHOW (U3UMKH, B KOTOPOM YHaIMUECs CTaHYT HCCICNOBATEISIMH H
HAy4aTbCsl NO3HABATH OKPYKAOLIUHA UX MHUP, TO €CTb OCBOSIT OCHOBHbIE METOAbl HAYYHOIO No3HaHusA. B
YCNOBHSIX peanHsaldd o0pa3oBaTeNbHON MHpOrpaMmbl LIHPOKO HCIONB3YIOTCS METOOBl yueOHOro,
HCCTeNOBATENLCKOTO, NMPOONEMHOTO JKCNepHMeHTa. Peb&HOk B Tpolecce MO3HAHHA, NpHOOpeTas
Yy BCTBEHHBIH ((PeHOMEHONIOTHUECKHIT) OMMHIT, TTEPEIKUBAET MOJYHYEHHBIE OLIY [IIEHHS W BIIeHaTIeHUs. DTH
nepexuBaHus nMpobyxaaroT u nodysxkaalT npouece Muimienns. Crnemnduyeckas Gopma opraHu3anmvn
[O3BOJISICT YUAIUMCS O3HAKOMHTBCS CO MHOTHMH WHTEPECHBIMH BOMPOCaMH (U3UKM HA HAHHOM 3Tame
00y 4eHNsl, BBIXOMALIMME 3a PAMKH LIKOJBHON MMPOTrPaMMBbl, PACLIMPUTH LEJIOCTHOE MPEACTABICHHE O
npobaeme naHHOR Hayku. Jletu noay4aroT npoeCCUOHATIBHBIC HABBIKH, KOTOpPBIE CHOCOOCTBYIOT
JalbHEHIeH couuanbHON afanranuy B o0LecTse.

Heupro mporpaMmebl 3aHATHI BHEYPOUYHOH NesTEIbHOCTH MO GusHKke « IKCHepUMeHTalbHas pu3nka
U pelIeHne 3ama9y», IS yUaluxcs 8-X KIaccoB sBISIOTCSA:

*  pasBUTHE y YYAIMXCA TO3HABATENLHBIX HWHTEPECOB, HMHTE/UIEKTYANbHBIX U TBOPYECKHX
criocobHOCTEH B HPOLIECCE PEelIeHHs NPAKTUYIECKHX 3a7a4 M CaMOCTOSTENLHOTO NPHOOPETEHHs HOBBIX
3HAHWUIA;

*  (HOpPMHPOBAHME W PA3BUTHE y YYALUMXCSl KJIHOYEBbIX KOMIETEHLMH: y4eOHO-[103HABATENbHBIX,
HHOOPMALMOHHO-KOMMY HUKATUBHbBIX, COLMANbHbIX, M KaK CJCACTBUE KOMIIETCHUMH JIHYHOCTHOTO
CaMOCOBEPLICHCTBOBAHMUS,

*  (opmMupoBaHue MpPEeAMETHBIX U METAMPEAMETHLIX PE3YJbTATOB OOyYeHUs, YHUBEPCATbHBIX
y4eOHbIX neficTBHil;
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* BOCIHTAHHUE TBOPYECKOW JIMYHOCTH, CMOCOOHOW K OCBOCHHUIO TMEPENOBBIX TEXHOJNOTHHA U
CO3/IaHHIO CBOUX COOCTBEHHBIX Pa3paboTOK, K BRIABUKEHHUIO HOBBIX UACH U MPOEKTOB,;
* peanu3alus NEATEIBHOCTHOTO TMOAXOAA K MPEAMETHOMY OOYHYEHHUIO Ha 3aHATUSX BHEYPOUHOH
NEeSITENIbHOCTH 1O (PU3UKE.
OcoOeHHOCTBIO BHEYPOUHOH NEATENbHOCTH MO (PU3MKE B PaMKax KPYKKOBOW palOTHI SIBISIETCS TO,
YTO OHA HampaBjeHa Ha JOCTHXKEHHEe OOyYaloIIMMUCA B OOJNbIIEH CTENEeHW JIMYHOCTHBIX U
METanpPeaMETHBIX PE3yIbTATOB.
3. 3apaum Kypca

Jlns peanusanuu ueneit Kkypca TpedyeTcsl peleHrne KOHKPETHBIX MPakTU4ecKux 3amad. OCHOBHbBIC
3a/1a4u BHEYPOUHOU NEATEIBHOCTH 10 (PU3UKH:

*  BBISIBJICHHE UHTEPECOB, CKIIOHHOCTEH, CTIOCOOHOCTEH, BO3MOXKHOCTEH yUAIIMXCS K PA3IMUHBIM
BHUJIaM JIE€TEJIbHOCTH,

* (QopMupoBaHHE TPEACTABICHUS O SBICHHUSIX W 3aKOHAX OKPYIKAIOIIErO MHUPA, C KOTOPBIMU
LIKOJIbHUKH CTAJIKUBAKOTCS B OBCEIHEBHON JKU3HY,

* (opmupoBaHUE MPENCTABIEHIS O HAYYHOM METOAE MMO3HAHNUS,

*  Pa3BUTHE HHTEPECA K MCCJIENOBATENBCKOU AESATEIBHOCTH,

*  pa3BUTHE ONbITA TBOPUYECKOH NEATEIbHOCTH, TBOPYECKHIX CIIOCOOHOCTEHH,

*  pa3BUTHE HABBIKOB OPTaHU3ALMHN HAYYHOTO TPY/a, paboThl CO CIIOBAPSIMHU U SHIUKJIOTIEAHSIMH,

* CO3JaHME YCJOBHUH IJIsl pealu3allii BO BHEYPOYHOE BpPEMsl MPUOOPETEHHBIX YHHBEPCAJIbHBIX

y4eOHBIX OEHCTBUH B yPOUHOE BPEMSI,;

*  pa3BUTHE ONbITa HEPOPMAIBLHOTO OOIICHHUS, B3aUMOAECHCTBUS, COTPYIHUUECTBA; O
pacmypeHue paMok OOIIEeHHs C COLINY MOM;

* (QopMupoBaHHE HABHIKOB IMOCTPOCHUs (PU3MUECKUX MOZAENeH U ONpenesieHHs TpPaHHuL X
NPUMEHUMOCTH,

* COBEpLICHCTBOBAHME YMEHHI NPUMEHATh 3HaHUS 1O (usuke 11 OOBSCHEHMs SIBICHHUN
NPUPOIBI, CBOWCTB BELIECTBA, PEIUCHHUs (PU3MUECKUX 3a/1a4, CAMOCTOSTEJIbHOTO MPUOOPETEHNUs M OLEHKH
HOBOH uWH(popMarmMu (PHU3MUECKOr0 COAEPIKAHUS, HCIOJIb30BAHUS COBPEMEHHBIX HH(POPMALIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH;

*  HCIOJIb30BAHHUE MPHOOPETEHHBIX 3HAHUH M YMEHHH Ul PEIlEHUs] MPAKTHYECKUX, KU3HEHHBIX
3ajad;

*  BKJIIOUEHHE YYAIIUXCS B PA3HOOOPA3HYIO ESITENBbHOCTh. TEOPETUYECKYI0, MPAKTUYECKYIO,
AHATUTHYECKY 10, TOUCKOBYIO;

*  BBIpaDOTKA TMOKMX YMEHUH MEPEHOCUTh 3HAHUS M HABBIKM HA HOBbIE (POPMBI yueOHOH padoThL;

* pasBuTHE COOOPA3UTENBHOCTH M OBICTPOTHI PEAKLIUH NPU PEIIEHHH HOBBIX Pa3JIMYHBIX
(bU3NIECKHX 3a/1a4, CBA3AHHBIX C MPAKTUYECKOHN EATEIbHOCTBIO.

4. Metoabl 00yueHus: U GopMbl OPraHU3ALNH AESITEILHOCTH 00y4aAIO I UXCS
Peanuzauus nporpaMmbl BHEYPOUHOU HeATENbHOCTH «PU3MKa B 3a7adyax MU OKCIEPUMEHTAX»

NpEeArnoNaraeT UHANBHAYAIBHYIO M TPYINIOBYI0 padoTy OOy4arommmxcs, IUIAHNPOBAHHUE W IPOBEACHUE
HCCIIEIOBATEIILCKOTO JKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTENbHbIA COOp MaHHBIX Ui PELICHUS MPAKTHYECKUX
3a1a4, aHaIu3 W OLEHKY IOJIyUYeHHBIX Pe3yJIbTaTOB, U3rOTOBJICHHE rocobmii u monenei. IIporpamma
NpeayCcMaTpUBaeT HE TOJbKO OOydYaroIue H pa3BUBAIOIIME LENH, €€ peajm3auus CrnocoOCTByeT
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BOCIUTAHMIO TBOPYECKON JIMYHOCTH ¢ aKTMBHOW >KU3HEHHOH nozuuued. BrICOKnX pe3ysibTaroB MOIyT
JOCTHYb B J3aHHOM CIy4ae HE TOJbKO YHEHHKM C XOPOLUEH LIKOJbHOH yCIIeBAEMOCTBIO, HO M BCE
LieJley CTpeMIIEHHbIE aKTHBHBIE pedsiTa, yike cleaBIIre cBoil NpodeccHOHaNbHBIH BBIOOP.

5. TlnaHupyemble pe3yabTaThbl

JlocTikeHHe IUIAaHUPYEMBIX PEe3yJIbTaTOB B OCHOBHON IIKOJNE MPOMCXOAUT B  KOMILIEKCE

HCTIONIB30BAHS YETHIPEX MEXANCIUILUIMHAPHBIX yueOHbIX nporpamm («DopMupOBaHHe YHHUBEPCATBHbIX
yuebHbIx nefictuity, «®opmuposanne WKT-komnerentHocTn ofyuaromuxcs», «OCHOBbI yueGHO-
HCCIIEN0BATEIbCKON U NPOEKTHOMH AesTenbHoCT», « OCHOBBI CMBICIOBOTO UTEHHUS H PAOOTBI C TEKCTOMY )
1 y4eOHBIX TporpaMM IO BceM MpenmMeraM, B ToM uMcie no (usuke. INocne u3ydeHHs mporpaMmel
BHEYPOYHOIT IeTeTbHOCTH « DKCIIepUMEHTabHas (PH3HKA U pellleHHe 3a1au» 00yJarolmecs:

* CHCTEMATH3WPYIOT TEOpEeTHYeCKHe 3HAHMSI M yMEHHs 10  PelIeHHI0  CTaHAapTHBIX,
HECTaHIAPTHBIX, TEXHIYECKUX M OIMMITHAHBIX 33124 Pa3sIMIHBIMH METOIAMLT,

* BBIPAGOTAIOT MHAVBHAYAIBHBIN CTHIIb PeleHust HU3NIECKUX 3a/1aM;

* COBCPLUCHCTBYIOT YME@HUsS HA IPAKTHKE I[0Jb30BAThCA NPUOOPaMM, [POBOAUTH U3MEPEHUs
(Gu3nUecKUX BelIHYHH (ONMpenensTh LEHY OeNeHHs, CHUMATb IOKa3aHHUs, COOMIONATh MpaBHJA TEXHHKH
Oe3omacHoCTH);

* HAy4darcs TOJNB30BATHCS MpuUOOpamMy, ¢ KOTOPBIMH He CTAJIKUBAIOTCI HAa YPOKax (H3UKH B
OCHOBHOH HMIKOJIE,

* pa3paboTaroT ¥ CKOHCTPYHPYIOT npubOpbl M MOmenu st nocienyrooueid pabotel B kaduHETe
(buUsHKH.

* COBEpINEHCTBYIOT HABBIKM MHUCBMEHHOH M YCTHOM pedn B  MpOLECCE  HAMHCAHMS
HCCIIeIOBATENLCKUX PabOoT, HHCTPYKIMI K BBITOJIHEHHBIM MOJAENSAM M NpudopaM, IPY BBICTYIUIEHMSIX HA
Hay“HO — MPAKTHYECKHX KOHPEPEHLIAX PA3IMIHBIX YPOBHEH.

* OnpeAessT JalbHEHLlee HAMpPaBieHUE Pa3BUTHA CBOMX CHOCOOHOCTEH, cdepy HayuHbIX
HHTEPEecOB, ONpeeNsaTcs ¢ BHOOPOM AanbHeHIero o0pa3oBaTeNlbHOrO MaplipyTa, AalbHeHmero npoduns
o0ydeHns B cTaplueit mKkomne.

Hpeosmemunimu pezyismamamu nporpaMMbl BHEYPOTHOH eSTETLHOCTH SIBISIIOTCS:

1. yMeHHe MONBb30BATHLCS METOAAMH HAy<HOTO IMO3HAHUS, TPOBOAUTL HAOMOEHNs, IIAHUPOBATD
U [IPOBOAINTE IKCHEPHUMEHTDL, 00pabaThiBaTh Pe3yIbTaThl H3MEPEHHU,

2. Hay4HTBCS IONB30BATHCS H3MEPUTEIbHbIMK npubopaMy (BEChl, AHHAMOMETP, TEPMOMET)),
coOupaTh HECTIONKHBIE IKCTIEPHMEHTAIBHBIE YCTAHOBKH JUIS MPOBEASHNS IPOCTEHIINX OMNbITOB,

3. pasBuUTHE 3JEMEHTOB TCOPETHUYECKOrO MbILUICHHS HA OCHOBE (OPMHUPOBAHMS yMEHHI
yCTaHaBnuBaTb (pakTbl, BBIAGSITH [JIABHOE B U3Y4aeMOM SIBJICHMY, BbIABISTb MPUYMHHOCICACTBEHHbBIE
CBSI3U MEKIY BEIMYMHAMH, KOTOPBIE €r0 XapaKTepU3YIOT, BBIABUIATh THIIOTE3bI, (POPMY THPOBATH BLIBOILI,

4. pasBHTHe KOMMYHHKATHBHBIX YMEHHIl: JOKJIABIBATL O PE3Y/IbTaTaX IKCMEPHMEHTd, KPATKO M
TOYHO OTBEYATb HA BOMPOCHL, HCIIOJb30BATH CIPABOUHYIO JIHTEPATYPY M APY M€ HCTOMHHUKM HH()OPMALIMH.

Memanpeomemuviyu pe3y;ismamamu IporpaMMbl BHEY POUHOH NESTENBHOCTH SBISIIOTCA:

1. OBJIazeHUe HAaBBIKAMH CAMOCTOSTENBLHOrO MPHOOpeTeH s HOBBIX 3HAHMUH, opraHu3aunn yuebHoi
NeATENbHOCTH, TIOCTAHOBKM Liefiell, TJIaHHPOBAHWS, CAMOKOHTPOJS M OLEHKH pe3yJIbTATOB CBOeH
JIeATENBHOCTH, YMEHUSIMH MPEABHETh BO3MOIKHBIE PE3YIIBTAThI CBOUX AEHCTBHIT,

2. mnpuoOpeTeHHe OMNbITA CAMOCTOATENLHOrO TMOHcKa aHanusa u orbopa unHboOpManuu ¢
HCIONB30BaHUEM PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB M HOBBIX HH()OPMALMOHHBIX TEXHOJOTMII JULI pPeLIeHus




